




























Monte Carlo model with Particle  in Cell approximation for  the coupling of electric charges to the electrostatic Poisson equation [1]. In this model,  the electrons follow their classical or
relativistic path between air molecules, and their collisions with a random background of molecules are modelled with a Monte Carlo process. Proper averaging over the random electron
motion (by taking moments of the Boltzmann equation and by truncating after the fourth moment) has delivered a set of four coupled partial differential equations for electron density, electron













The  theoretical  studies were performed by Christoph Köhn within his PhD  thesis  under  the  supervision of Ute Ebert,  the head of  the Multiscale Dynamics  research group  at CWI. As  a
counterpart, Pavlo Kochkin investigated the emission of hard X­rays from meter long sparks in the high voltage laboratory of Eindhoven University of Technology under the supervision of Lex
van Deursen. The research of both PhD students was funded by the Dutch technology foundation STW.
Links:
NASA’s Fermi Catches Thunderstorms Hurling Antimatter into Space: 
http://www.nasa.gov/mission_pages/GLAST/news/fermi­thunderstorms.html
Multiscale Dynamics research group at CWI:
https://www.cwi.nl/research­groups/Multiscale­Dynamics
Christoph Köhn’s phd thesis: 
http://www.tue.nl/en/publication/ep/p/d/ep­uid/412030/
Pavlo Kochkin’s phd thesis: 
http://www.tue.nl/en/publication/ep/p/d/ep­uid/413844/
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